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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 
(S) Zugangsschutzeinrichtung 

(§) Die Erfindung betrifft eine Zugangsschutzeinrichtung 
fur einen Raumbereich (R) mit einer Maschine oder ma- 
schinellen Anlage (A), deren Abschaltung und Elnschalt- 
barkeit uber efne Steuerung (C) steuerbar ist, umfassend 
einen feststehenden Teil (2) sowie wenlgstens einen be- 
weglichen Teil (1) zum VerschlieBen einer Zugangsoff- 
nung, wobei zwischen dem feststehenden und dem be- 
weglichenTeil (1, 2) eine Zuhaltung sowie ein Sicherheits- 
sensor angeordnet ist, der eine am feststehnden Teil (2) 
vorgesehene Sensoreinheit (10), die eine an einen Aus- 
wertekrets (20) angeschlossene Spulenanordnung (17) 
zum Senden und Ennpfangen eines hochfrequenten Si- 
gnals aufweist, und einen am beweglichen Teil (1) yorge- 
sehenen Antwortsender (18) umfaRt, wobei das Offnen 
der Zuhaltung in Abhangigkeit vom Betriebszustand der 
. Maschine oder maschinellen Anlage (A) vornehmbar 
I bzw. gesperrt ist. Hierbei besteht die Zuhaltung aus einem 
I Magnetkreis, der ein am beweglichen Teil (l) befindli- 
ches, magnetisierbares Joch (5) sowie einen mit dem 
Joch (5) schlielSbaren, U-formigen Magneten (3, 4, 28, 29) 
umfaBt, dessen magnetische Wirkung ein- und ausschalt- 
bar ist 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Zugangsschutzeinrichtung 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 

Bei Sicherhcitssensoren und -schaltem zur t)berwachung 
der Position von zwei relativ zueinander beweglichen Bau- 
teilen einer Zugangsschutzeinrichtung bezUglich des Zu- 
gangs zu einer Maschine oder maschinelien Anlage, deren 
Abschaltung und Einschaltbarkeit Uber eine die Ausgangssi- 
gnale der Sicherheitssensoren und -schalter auswertenden 
Steuening steuerbar ist, handelt es sich um Sicherheits-Bau- 
teile, die nicht in einfacher Weise etwa durch ein einfaches 
Werkzeug und/oder eine einfache Manipulation iiberlistet 
werden konnen, um den geschlossenen Zustand der relativ 
zueinander beweglichen Bauteile vorzutauschen, etwa um 
(unerlaubten und gefahrdeten) Zugang zur laufenden Ma- 
schine zu bekomnien. 

Zugangsschutzcinrichtungcn, die Sichcrhcits schalter vcr- 
wenden, die uber entsprechende, nur schwierig zu uberli- 
stende Schliissel mit hierauf ausgelegten Mechaniken beta- 
tigbar sind und zugjeich die mechanische Zuhaltung von 
entsprechenden Ttiren, Klappen od, dgl. bewirken, sind be- 
kannt, vgl. z. B. EP-A-0 825 628. Diese sind jedoch fiirbe- 
stimmte Anwendungsgebiete unerwiinscht, so etwa in der 
NahrungsiiiiLlelindustrie, bei der zuslitzlich der Hygiene- 
Gesichtspunkt hinzutritt, d. h. daB auch die Zugangsschutz- 
einrichtung leicht zu reinigen sein und mogHchsl keine Ta- 
schen od. dgl. SammelsteUen fiir Reste aufweisen soil, die 
aber durch die Schliissel und die zugehorigen Mechaniken 
gebildet werden. 

Beriihrungslose Sicherheitsschalter sind aus der deut- 
schen Patentanmeldung 198 40 620.7 bekannt, bei denen 
eine Schaltereinheit einen Sendekreis mit einer Sendespule 
fiir ein Hochfrequenzsignal und einen Empfengskreis mit ei- 
ner Empfangsspule sowie einen magnetisch auslosbaren 
Hallsensor umfaBt, wahrend der Ausloser einen Magneten 
zur Auslosung des HaUsensors als auch eine Ausloserspule 
gegebenenfalls mit einer Eiiurichtung zum Modifizieren des 
von der Sendespule empfangenen Signals etwa durch Fre- 
quenzleilung umfaBt. Dieser Sicherheitsschalter schaltet ei- 
nen Freigabepfad frei, wenn bei durch den Magneten akti- 
viertem Hallsensor die Empfangsspule des Empfangskreises 
ein vorbestimmtes Signal von der Ausloserspule empfangt. 

Femer ist aus dem Prospekt •*Beriihningsloser Sicher- 
heitsschalter CES" der Fa. Euchner GmbH + Co., Leinfel- 
den-Echterdingen aus dem Jahre 1998 ein Sicherheitssensor 
bekannt, der einen Lesekopf als Sensoreinheit fur einen ko- 
dierten Antwortsender (Transponder) umfaBt, der an einer 
Tiir befestigt wird, wahrend der Lesekopf an dem festste- 
henden Teil einer Schutzeinrichtung angebracht wird, so daB 
bei Erreichen des Einschaltabstandes die Spannungsversor- 
gung zum Antwortsender und die Datenubertragung der 
vom Antwortsender gelesenen Daten erfolgen kann. Hierbei 
wird das vom Lesekopf empfangene Signal von zwei Mi- 
kroprozessoren verarbeitet, um so eine gewisse Redundanz 
in der Auswertung zu erzielen. Sensorseitig wird einkanalig 
gearbeitet. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Zugangsschutzeinrich- 
tung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zu schaffen, die 
eine problemlos sauber zu haltende Sicherheitszuhaltung 
bietet 

Diese Aufgabe wird entsprechend dem kennzeichnenden 
Teil des Anspruchs 1 gelost. 

Daduich, dafi sowohl eine beriihrungslose Zuhaltung fUr 
die beweglichen Tcilc wic etwa cine Tiir, Klappc od. dgl. als 
auch ein beruhrungsloser Sicherheitssensor zum Feststellen 
der geschlossenen Stellung des jeweiligen beweglichen 
Teils verwendet wird, werden schwierig zu reinigende Me- 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



chaniken vermieden. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind der nachfol- 
genden Beschreibung und den Unteranspriichen zu enmeh- 
men. 

Die Erfindung wird nacbstehend anhand von in den bei- 
gefugten Abbildungen schematisiert datgestellten AusfUh- 
rungsbeispielen nSher erlautert. 

Fig. 1 zeigt schematisch eine Zugangsschutzeinrichtung. 
Fig. 2 und 3 zeigen eine magnetische Zuhaltung fUr eine , 
Zugangsschutzeinrichtung etwa von Fig, 1 . 

Fig» 4 urld 5 zeigen zwei Ausfuhrungsformen eines Si- 
cherheitssensors fur die Zugangsschutzeinrichtung. 

Fig, 6 imd 7 zeigen zwei weitere Ausfuhrungsformen ei- 
ner magnetischen Zuhaltung. 

Fig. 1 zeigt eine Zugaiigsschutzeinrichtung fiir einen be- 
gehbaren, verschlieBbaren Raumbereich R einer maschinel- 
ien Anlage A, bei der es sich beispielsweise um eine 
Rcischwurfclmaschinc handcln kann. Der Raumbereich R 
ist iiber mehrere Tiiren 1 als bewegliche Telle gegenuber 
feststehenden Wanden 2 als feststehendem Teil zuganglich. 
Die gegebenenfalls umlaufend abgedichteten Tiiren 1 kon- 
nen durch Schwenken bzw. Schieberi geoffnet bzw. ge- 
schlossen werden. Zwischen den Tiiren 1 und einer benach- 
barten Wand 2 befindet sich jeweils ein Sicherheitssensor 
SI, S2 und eine Zuhaltung fur die Tur 1. AuBerdem ist eine 
Steuerung C vorgesehen, die mit der maschinelien Anlage A 
und den Sicherheitssensoren SI, S2 gekoppelt ist, um die 
Zuhaltungen entsprechend dem Betriebszusland der maschi- 
nelien Anlage A zum Offnen der Tiiren 1 freizugeben bzw. 
zu sperren. Wenn der Steuerung C ein Stillstehen der beweg- 
lichen Telle der maschinelien Anlage A etwa iiber Still- 
standswachter (nicht dargestellt) signalisiert wird, gibt sie 
die Zuhaltungen frei, so daB der Raumbereich R durch Off- 
nen der Tiiren 1 begehbar wird. Stehen zumindest Telle der 
maschinelien Anlage A nicht still oder sind ansonsten vor- 
zunehmende Vorkehrungen vor dem Offoen der Tiiren 1 
noch nicht getroffen, werden die Zuhaltungen blockiert, so 
daB die Tiiren 1 nicht geoffnet werden konnen. AuBerdem 
verhindertdie Steuerung C ein Inbetriebnehmen der maschi- 
nelien Anlage A bei wenigstens einer geoffneten Tiir 1. 

Hne Zuhaltung fiir die Zugangsschutzeinrichtung, wie sie 
in den Fig» 2, 3 gezeigt ist, umfaBt einen ferromagnetischen 
Permanentmagneten 3, der im dargestellten AusfLihrungs- 
beispiel als runde Scheibe ausgebildet ist und deren Magnet- 
pole N und S sich in Richtung eines Scheibendurchmessers 
gegeniiberliegen. Benachbart zu dem Permanentmagneten 3 
sind zwei diesen teilweise schuhartig umfassende, U-Schen- 
kel bildende, magnetisierbare, beispielsweise aus Ferrilma- 
terial bestehende Jochstiicke 4 angeordnet, so daB sich ein 
entsprechend der Stellung des Permanentmagneten 3 ein- 
bzw. ausgeschalteter U-fbrmiger Magnet eigibt. 

In der in Fig. 2 dargestellten Stellung befinden sich die 
Magnetpole N, S des Permanenunagneten 3 benachbart zu 
den diesen umfassenden Jochstiicken 4, so daB letztere ent- 
sprechend magnetisiert sind. Der so insgesamt gebildete, an 
der Wand 2 moniierte Magnet befindet sich damit in einem 
"eingeschalteten" Zustand beziiglich eines an der Tiir 1 
montierten Jochs 5, d. h. bezuglich des Jochs 5 wird eine fiir 
die Zuhaltung benotigte Haltekraft ausgeiibt, wenn die Tiir 1 
geschlossen ist. In diesem Fall wird durch die Telle 3, 4, 5 
ein geschlossener Magnetkrds gebildet. - In der in Fig. 3 
dargestellten, gegeniiber der in Fig* 2 dargestellten Position 
um 90** gedrehten Position befinden sich die Magnetpole N, 
S in deo nicht von den JochstUcken 4 umfafiten B^reichen, 
so daB die Jochstiicke 4 nicht magnetisiert sind. Dement- 
sprechend wird mit dem Joch 5 kein geschlossener Magnet- 
kreis gebildet, die magnetische Wirkung des durch die Telle 
3, 4 gebildeten Magneten beziiglich des Jochs 5 ist "ausge- 
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schaltet". 

Das Drehen des Permanentmagneten 3 kann beispiels- 
weise dadurch erfolgen, daB dieser mit einem konzentri- 
schen Zahnrad 6 versehen ist, an dem eine ZahnvStange 7 an- 
greif t, die gleichzeitig einen Anker eines Elektromagneten 8 5 
bildet, der beispielsweise bei eingeschalteter Magnetwir- 
kung stromlos ist, in welcber Stellung die Zahnstange 7 
durch eine Dnickfeder 9 in Richtung auf das Joch 5 gedriickt 
wird, so daB der Permanentraagnet 3 die in Fig, 2 darge- 
stellte Position einnimmt. Der Elektromagnet 8 wird dabei 10 
von der Steuerung C gesteuert. 

Die so gebildete, beriihrungslose Zuhaltung wird erganzt 
durch einen beriihrungslosen Sicherheitssensor, der entspre- 
chend beispielsweise entsprechend den Ausfiihrungsfonnen 
der Fig. 4 bzw. 5 ausgebildet sein kann. is 

Der Sicherheitssensor umfaBt cine an der Wand 2 ange- 
brachte Sensoreinheit 10, die eine an einen Auswertekreis 
angcschlosscnc Spulcnanordnung 17 zum Scndcn und Emp- 
fangen eines hochfrequenten Signals aufweist, und einen an 
der Tiir 1 vorgesehenen Antwortsender 18, wobei das Off- 20 
nen der Zuhaltung in Abhangigkeit vom Betriebszustand der 
Maschine oder maschinellen Anlage A vomehmbar bzw. ge- 
sperrt ist. Der Sicherheitssensor kann je nach geforderter Si- 
cherheitsklasse ein- oder mehrkanalig ausgebildet sein bzw. 
konnen die von ihiii er^uglen Signale mehrkanalig ausge- 25 
wertet werden, um zumindest eine gewisse Redundanz zu 
erzielen. 

Der in Fig. 4 dargestellte Sicherheitssensor umfaBt eine 
Sensoreinheit 10, die an der Wand 2 angeordnet ist, sowie 
einen Ausloser 11, der an der Tiir 1 angeordnet ist. 30 

Die Sensoreinheit 10 umfaBt zwei Kanale, die unter- 
schiedliche physikalische Prinzipen zur Uberwachung der 
Position der Tiir 1 nutzen. So besita^ die Sensoreinheit 10 ei- 
nen ersten Kanal, der wenigstens einen Reedkontakt 12 um- 
faBt, der von einem Schaltmagneten 13 des Ausldsers U be- 35 
tatigbar ist ZweckmaBigerweise ist dabei der Reedkontakt 
12 in Reihe mit einer schnellen Sicherung 14, die ein Ver- 
schweiBen des Reedkontaktes 12 verhindert, und/oder einer 
Drossel 15 geschaltet, die zur Kompensation etwaiger Lei- 
tungskapazitaten dient. 40 

Der Reedkontakt 12 wird hierbei zum sicherheitsrelevan- 
ten Abschalten verwendet, indem durch Offnen des Reed- 
kontaktes 12 durch Bewegen der Tiir 1 gegenuber der Wand 
2 und durch Offnen des Zugangs zum geschtitzten Raum R 
ein Abschalten der in dem geschtitzten Raum belindlichen 45 
Maschine bzw. maschinellen Anlage erfolgt. 

Die Sensoreinheit 10 ist einerseits an ein gegebenenfalls 
weitere Sicherheitssensoren oder -schalter stromversorgen- 
des Gleichstrom-Netzteil 16 zwecks Stromversorgung und 
andererseits an die auf die Ausgangssignale der beiden Ka- 50 
nale der Sensoreinheit 10 ansprechende Steuerung C ange- 
schlossen. Letztere bewirkt beim Offnen des Reedkontaktes 
12 das sicherheitsrelevante Abschalten der geschtitzten Ma- 
schine oder maschinellen Anlage A. 

Die Sensoreinheit 10 besitzt einen zweiten, an die Steue- 55 
rung C angeschlossenen, von dem Gldchstrom-Netzteil 16 
stromversorgten Kanal, der eine Spulenanordnung 17 zum 
Senden und Empfangen eines hochfrequenten TVagersi- 
gnals, die mit einem entsprechenden Tkktsignalgenerator 
(nicht dargestellt) gekoppelt ist, umfaBt. Die Spulenanord- 60 
nung 17 wirkt mit einem Antwortsender 18 des Auslosers 11 
zusammen, indem der Antwortsender 18 dem von der Spu- 
lenanordnung 17 in der geschlossenen Position der Tur 1 
empfangenen lY^gersignal ein einprogrammiertes Signal, 
ctwa cine cinprogrammicrto Zahl, cin TAG-Datum, aufmo- 65 
duliert und dieses so in vc^bestimmter Weise modulierte Si- 
gnal an die Spulenanordnung 17 zurticksendet, die an einen 
beispielsweise einen Mikroprozessor 19 umfassenden Aus- 
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wertekreis 20 angeschlossen ist, die das dem TrSgersignal 
durch den Antwortsender 18 aufmodulierte Signal demodu- 
lieren kann. Das so durch Demodulation gewonnene Signal 
kann etwa uber eine serielle Schnittstelle an die Steuerung C 
zur Verarbeitung geliefert werden. Wenn das demodulierte 
Signal mit dem erwarteten Signal ubereinstimmt, wird ein 
entsprechendes Freigabesignal ausgegeben, und wenn 
gleichzeitig der Reedkontakt 12 geschlossen ist und ein 
demenlsprechendes Signal an der Steuerung C anliegt, wird 
das Einschalten der in dem geschiitzten Raum R befindli- 
chen Maschine bzw. maschinellen Anlage A, insoweit es 
diesen Sicherheitssensor betrifft und andere Sicherheitssen- 
soren dies nicht weiterhin sperren, durch die Steuerung C 
freigegeben. 

Bei der in Fig, 5 dargestellten Ausfiilirungsform umfaBt 
die Steuerung C einen Sicheiheitsbaustein 21 (etwa der Si- 
cherheitskategorie 4), der beispielsweise Uber einen Sicher- 
hcitsbus mit einer zcntralcn Stcucrcinhcit vcrbundcn ist und 
der die Sensoreinheit 10 iiber Leitungen 22, 23 mit Gleich- 
strom versorgt. Das vom Auswertekreis 20 erzeugte Signal, 
das den Empfang des durch den Antwortsender 18 modu- 
lienen Signals bestatigt, wird hierbei mit einer abgespei- 
cherten Identifizierungsnummer, ID-Datum, verglichen. Bei 
Ubereinstimmung das TAG-Datums mit dem abgespeicher- 
ten ID'DaLum wird zweckmaBigerweise ein SchaltLransistor 
24 (oder ein Thyrislor oder Relaiskontakt) durchgeschaltet, 
so dafi die auf den beiden zu dem Sicherheitsbaustein 21 
fuhrenden Leitungen 25, 26 anstehenden Signale von letzte- 
rem ausgewertet und weiterverarbeitet werden konnen. 

Das abgespeicherte ID-DaUim kann mit Hilfe eines Lem- 
Algorithmus individuell einprogrammiert werden, 

Anstelle eines Reedkontaktes 12 laBt sich auch ein Hall- 
sensor als magnetisch auslosbarer Sensor verwenden. 

Anstelle der Modulation des Tragersignals mittels eines 
vorzugsweise einprogranimierten TAG-Datums kann auch 
eine andere Modifizierung des von der Spulenanordnung 
ausgesandten Tragersignals vorgenonunen werden, etwa 
eine einprogrammierte Frequenzteilung oder -vervielfa- 
chung, wobei dann auch die Sensoreinheit 10 zum entspre- 
chenden Programmieren ausgebildet ist. 

Der Antwortsender 18 kann auch einen Generator fur va- 
riable Kodes enthalten, die einen Teil eines Identifikations- 
kodes des Antwortsender 18 darstellen, der mit weiteren 
Bits moduliert ist, wahrend die Sensoreinheit 9 aus dem 
vom Antwortsender 18 empfangenen Signal den in der Sen- 
soreinheit 10 gespeicherten Identifikationskode herausfil- 
tert. Der bitmodulierte Idenfikationskode kann zum zusatzli- 
chen Modulieren des von der Sensoreinheit 10 ausgesandten 
Signals verwendet werden. 

Anstelle eines beruhrungslosen Sicherheits sensors gemaB 
Fig. 4 oder 5 laBt aber auch ein solcher gemafi der deutschen 
Paten tanmeldung 198 40 620.7 oder dem eingangs genann- 
ten Prospekt der Fa. Euchner verwenden. 

Wie in Fig. 2 dargestellt, kann man das Ein- und Aus- 
schalten der Magnetwirkung d«r Zuhaltung uber einen ma- 
gnetisch auslosbaren, mit der Steuerung C gekoppelten Sen- 
sor 27, etwa einen Reedkontakt oder einen Hallsensor, iiber- 
wachen. In diesem Fall kann man gegebenenfalls auf den 
magnetisch auslosbaren Sensor 12 des beruhrungslosen Si- 
cherheitssensors verzichten. 

GemaB Fig. 6 ist ein stabfbrmiges Element 28 mit zwei 
zusammen eine U-fbrmige Konfiguration bildenden, ma- 
gnetisierbaren Jochstucken 4 vorgesehen. Hierbei tragt das 
Element 28 eine Spulenwicklung 29. Das Element 28 kann 
dn Pcrmancntmagnct sein, wobei dann im ausgcschaltctcn 
Zustand die strombeaufschlagte Spulenwicklung 29 der 
Wirkung des Magnetfeldes des Permanentmagneten entge- 
gengesetzt ist und somit dessen Wirkung aufhebt Das Ele- 
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ment 28 kann auch ein magnetisierbarer Spulenkem sein, 
der mit der Spulenwicklung 29 einen Elektromagneten bil- 
det. In letzterem Fall konnen das Element 28 und die Joch- 
stiicke 4 einstiickig ausgebildet sein. 

GemaB Fig. 7 ist ein stabformiger Permanentmagnet 30 5 
mit zwei zusammen eine U-formige Konfiguration bilden- 
den, magnetisierbaren Jochstiickea 4 vorgesehen, wobei die 
Ausschaltung des Magnetflusses durch ein Schalteiement31 
im magnetischen Kreis vomehmbar ist. Letzteres kann ein 
auf dem Curie-Effekt basierendes Schaltelement 31 sein, 10 
das eine strombeaufschlagbare Spulenwicklung 32 auf ei- 
nem der Jochstiicke 4 umfaBt und bewirkt, daB bei t)ber- 
schreiten einer durch die Materialeigenschaften festgelegten 
Temperatur schlagartig der ferromagnetische Zustand ver- 
lassen und so der magnetische RuB und damit die Kraf tein- 15 
wirkung auf das Joch 5 unterbrochen wird. 

AUgemein kann zwischen den Enden der Jochstiicke 4, 
gcgcbcncnfalls abgcschirmt von cincm ansonstcn vcrwcn- 
deten Permanentmagneten 3, 28 bzw. 30, ein magnetisch 
auslosbarer Sensor 33, etwa ein Reedkontakt oder ein Hall- 20 
sensor, angeordnet sein, der feststellt, ob zwischen den Joch- 
stucken 4 ein Magnetfeld herrscht, so daB uberpriift werden, 
ob der Magnetkreis durch das Joch 5 geschlossen ist, d. h. 
die Tiir 1 geschlossen ist oder nicht. Der Sensor 33 kann 
dann iin wesentlichen die Rolle des Sensors 12 ubemehinen, 35 
allerdings reagiert er auf den Wegfall des Magnetflusses ent- 
weder durch SchlieBen des Magnetkreises durch das Joch 5 
oder durch Ausschalten der Magnetwirkung, wobei aber 
letzteres, da von der Steuerung C bewirkt, dieser bekannt ist 
und diese somit zwischen diesen beiden Ereignissen unter- 30 
scheiden kann. 

Die Zuhaltung und der Sicherheitssensor sind zweckma- 
Bigerweise zu einer turseitigen und einer wandseitigen Bau- 
einheit zusanunengefaBt und in entsprechenden Gehausen 
untergebracht. 35 

PatentansprUche 

1. Zugangsschutzeinrichtung fur einen Raumbereich 
(R) mit einer Maschine oder maschinellen Anlage (A), 40 
deren Abschaltung und Einschaltbarkeit iiber eine 
Steuerung (C) steuerbar ist, umfassend einen festste- 
henden Teil (2) sowie wenigstens einen beweglichen 
Teil (1) zum VerschlieBen einer Zugangsoffnung, wo- 
bei zwischen dem feststehenden und dem beweglichen 45 
Teil (1, 2) eine Zuhaltung sowie ein Sicherheitssensor 
angeordnet ist, der eine am feststehenden Teil (2) vor- 
gesehene Sensoreinheit (10), die eine an einen Auswer- 
tekreis (20) angeschlossene Spulenanordnung (17) 
zum Senden und Empfangen eines hochfrequenten Si- 50 
goals aufweist, und einen am beweglichen Teil (1) vor- 
gesehenen Antwortsender (18) umfaBt, wobei das Ofif- 
nen der Zuhaltung in Abhangigkeit vom Betriebszu- 
stand der Maschine oder maschinellen Anlage (A) vor- 
nehinbar bzw. gesperrt ist, dadarch gekennzeicluiet; 55 
daB die Zuhaltung aus einem Magnetkreis besteht, der 
ein am beweglichen Teil (1) befindliches, magnetisier- 
bares Joch (5) sowie einen mit dem Joch (5) schUeBba- 
ren, U-fomiigen Magneten (3, 4, 28, 29) umfaBt, des- 
sen magnetische Wirkung ein- und ausschaltbar ist. 60 

2. Zugangsschutzeinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Magnet ein Elektroma- 
gnet (28, 29) mit einstiickigem odex: mehrteiligem, U- 
formigem Kem (5, 28) ist 

3. Zugangsschutzeinrichtung nach Anspruch 1, da- 6S 
durch gekennzeichnet, dafi der Magnet einen um 90° 
verdrehbaren Permanentmagneten (3) und zwei U- 
Schenkel bildende, magnetisierbare Jochstiicke (4) um- 



faBt. 

4. Zugangsschutzeinrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Permanentmagnet (3) 
eine Kreisscheibe ist, deren Magnetpole (N, S) sich in 
Richtung eines Scheibendurchmessers gegeniiberlie- 
gen. 

5. Zugangsschutzeinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Magnet ein Permanent- 
magnet (28) ist, der eine strombeaufschlagbare Spule 
(29) zum Erzeugen eines das Magnetfeld des Perma- 
nentmagneten (28) aufhebenden Magnetfeldes tragt 
und gegebenenfalls mit zwei U-Schenkel bildenden, 
magnetisierbaren Jochteilen (4) gekoppelt ist. 

6. Zugangsschutzeinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Magnet ein Permanent- 
magnet (30) ist, der ein Schaltelement (31) zum Ab- 
schalten des magnetisches Russes tr^gt. 

7. Zugangsschutzeinrichtung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Schaltelement (31) ein 
auf dem Curie-Effekt basierendes Schaltelement ist. 

8. Zugangsschutzeinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Sicher- 
heitssensor einen Schaltmagneten (4, 13) und ein ma- 
gnetisch auslosbares Schaltelement (12, 33) umfaBt. 

9. Zugangsschutzeinrichtung nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Magnet den Schaltma- 
gneten bildet. 

10. Zugangsschutzeinrichtung nach Anspruch 8 oder 
9, dadurch gekennzeichnet, daB das magnetisch auslos- 
bare Schaltelement (12, 33) eio Reedkontakt oder ein . 
Hallsensor ist. 

11. Zugangsschutzeinrichtung nach einem der An- 
spruche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das ma- 
gnetisch ausl5sbare Schaltelement (12, 33) in einem 
Kanal parallel zu einem weiteren, die Spulenanord- 
nung (17) enthaltenden Kanal des Auswertekreises 
(20) der Sensoreinheit angeordnet ist, wobei der das 
magnetisch auslosbare Schaltelement (12, 33) enthal- 
tende Kanal ein Abschaltsignal liefert und der andere 
Kanal bei Erkennung des vom Antwortsender (18) 
empfangenen Signals durch den Auswerlekreis (20) ein 
Freigabesignal fur die Einschaltbarkeit fiir die Ma- 
schine oder maschineUe Anlage (A) liefert. 

12. Zugangsschutzeinrichtung nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB das vom Antwortsender 
(18) empfangene Signal durch diesen modifiziert aus- 
sendbar isL 

13. Zugangsschutzeinrichtung nach Anspruch 11 oder 
12, dadurch gekennzeichnet, daB der Antwortsender 
(18) ein Datensignal zum Modulieren des von der Spu- 
lenanordnung (17) ausgesandten Signals enthalt, wobei 
das Datensignal durch den Auswertekreis (20) demo- 
duherbar ist 

14. Zugangsschutzeinrichtung nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Datensignal einpro- 
grammierbar ist. 

15. Zugangsschutzeinrichtung nach Anspruch 13 oder 
14, dadurch gekennzeichnet, daB das Datensignal in 
dem Auswertekreises (20) mit einem Identifizierungs- 
signal vergleichbar ist. 
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